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Введение

Â ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêîì êîíòåêñòå îïðåäå-
ëåíèå ïîëà ÷åëîâåêà ìîæåò áûòü çàòðóäíåíî â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà òðàäèöèîííûå èñòî÷íèêè äëÿ ýêñ-
ïåðòèçû – ÷åðåï è òàçîâûå êîñòè – ôðàãìåíòèðî-
âàíû, è íå äàþò îäíîçíà÷íîãî ðåçóëüòàòà. Â òàêèõ
ñëó÷àÿõ ðåøåíèþ ïðîáëåìû ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü
îñòåîìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè, ðàçðàáîòàííûå äëÿ
äðóãèõ ÷àñòåé ñêåëåòà [Çâÿãèí, Ñèíåâà, 2007;
Iscan, 1985; Smith, 1996, 1997], âêëþ÷àÿ øåéíûå
[Êàðàïåòÿí, 2013; Marino, 1995; Wescott, 2000],
ïîÿñíè÷íûå ïîçâîíêè [Äæàìîëîâ, 1976; Âîðîíöî-
âà, 2011; Çâÿãèí, Êàðàïåòÿí, 2012] è ïîçâîíî÷íèê
â öåëîì [ßíêàóñêàñ, 1988].

Åñòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñâèäåòåëüñòâ î
ñóùåñòâîâàíèè çíà÷èòåëüíûõ ïîëîâûõ ðàçëè÷èé
íå òîëüêî â àáñîëþòíûõ âåëè÷èíàõ ïîçâîíî÷íèêà
[Äæàìîëîâ, 1976; ßíêàóñêàñ, 1988], íî è â ôîðìå
ãðóäíîé êëåòêè è ãðóäíî-ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ
[ßíêàóñêàñ, 1988; Mashrawi et al., 2010; Bastir et
al., 2014]. Â ÷àñòíîñòè, æåíñêèé îñåâîé ñêåëåò
îáëàäàåò íåêîòîðûìè îñîáåííîñòÿìè, êîòîðûå
ñâÿçûâàþòñÿ ñ àäàïòàöèåé ê âûíàøèâàíèþ ðåáåí-
êà. Íàïðèìåð, èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ó
æåíùèí ìåíåå âûðàæåí ãðóäíîé êèôîç è áîëåå
ïîä÷åðêíóò ïîÿñíè÷íûé ëîðäîç, à ïîëîæåíèå ïî-
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Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû îñòåîìåòðè÷åñêèå äàííûå ïî ãðóäíûì ïîçâîíêàì èíäèâèäîâ åâ-
ðîïåéñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðîæèâàâøèõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè è Ñåâåðíîé Àìåðèêè â XVIII – íà÷à-
ëå XX ââ. Â ðåçóëüòàòå äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ðàçðàáîòàíû òðè îñòåîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè,
ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü ïîë ñ òî÷íîñòüþ 86–90% ïî êîìïëåêñàì âåðõíèõ, ñðåäíèõ è íèæíèõ ãðóä-
íûõ ïîçâîíêîâ. Ãðóïïà âåðèôèêàöèè âêëþ÷àëà èíäèâèäîâ, ñëó÷àéíûì îáðàçîì èñêëþ÷åííûõ èç îáó-
÷àþùåé âûáîðêè, à òàêæå îñòàíêè èíäèâèäîâ èç ðàííåñðåäíåâåêîâîãî ìîãèëüíèêà ñ òåððèòîðèè
Ñåâåðíîé Îñåòèè-Àëàíèè è íåñêîëüêî ýêñïåðòíûõ ñëó÷àåâ. Òåñòèðîâàíèå ìîäåëåé íà ýòîé ãðóïïå
äàëî 89–90% âåðíûõ ðåøåíèé. Ýôôåêòèâíîñòü îñòåîìåòðè÷åñêîé îöåíêè ïîëà ïî ãðóäíûì ïî-
çâîíêàì íå óñòóïàåò çíà÷åíèÿì, ïðåäñòàâëåííûì â ëèòåðàòóðå äëÿ áîëüøèíñòâà äðóãèõ êîñòåé
ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà. Ïðåäñòàâëåííûå â ðàáîòå ìîäåëè ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü äèàãíîñòè-
êå ïîëà ÷åëîâåêà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ïîëà íà òàçîâûõ êîñòÿõ è ÷åðåïå
íå îïðåäåëÿþòñÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàëåîàíòðîïîëîãèÿ, îñòåîìåòðèÿ, ãðóäíûå ïîçâîíêè, îïðåäåëåíèå ïîëà, äèñ-
êðèìèíàíòíûé àíàëèç

χ

çâîíî÷íèêà â ãðóäíîé êëåòêå ìåíåå ãëóáîêîå â
ñðàâíåíèè ñ åãî ïîëîæåíèåì ó ìóæ÷èí èç-çà îò-
ëè÷àþùåéñÿ îðèåíòàöèè ïîïåðå÷íûõ îòðîñòêîâ
[Mashrawi et al., 2010; Bastir et al., 2014]. Ê ñîæà-
ëåíèþ, íåäîñòàòî÷íî ïîäðîáíî èçó÷åí ïîëîâîé
äèìîðôèçì ìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóäíûõ
ïîçâîíêîâ. Ïîäðîáíûå èññëåäîâàíèÿ èíôîðìà-
òèâíîé çíà÷èìîñòè ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ â âîïðîñå
îïðåäåëåíèÿ ïîëà ïðåäñòàâëåíû ëèøü åäèíè÷íû-
ìè ðàáîòàìè [íàïðèìåð, MacLaughlin, Oldale,
1992].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëà ðàçðàáîòêà è
òåñòèðîâàíèå îñòåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ïîëà ïî ñêåëåòèðîâàííûì ãðóäíûì
ïîçâîíêàì ÷åëîâåêà.

Материалы и методы

Äèàãíîñòè÷åñêèå êðèòåðèè ðàçðàáàòûâàëèñü
íà îñíîâå îáúåäèíåííîé âûáîðêè, âêëþ÷àþùåé
ïÿòü îñòåîëîãè÷åñêèõ ñåðèé: ñåðèÿ àìåðèêàíöåâ
åâðîïåéñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ XX â. èç êîëëåêöèè
Òåððè Íàöèîíàëüíîãî ìóçåÿ åñòåñòâåííîé èñòîðèè
Âàøèíãòîíà (ÑØÀ), [Hunt, Albanese, 2005]; ñåðèÿ
êàíàäöåâ åâðîïåéñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ XX â. èç
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êîëëåêöèè Ãðàíò Óíèâåðñèòåòà Òîðîíòî (Êàíàäà)
[Bedford et al., 1993]; ñåðèÿ æèòåëåé Ìîñêâû ñå-
ðåäèíû XX âåêà èç êîëëåêöèè êàôåäðû àíòðîïî-
ëîãèè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà è ñåðèÿ æèòå-
ëåé ñåëà Êîçèíî Ìîñêîâñêîé ãóáåðíèè XVIII â. èç
êîëëåêöèé ÍÈÈ è Ìóçåÿ àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ. Îñ-
íîâíàÿ èíôîðìàöèÿ îá èçó÷åííûõ ñåðèÿõ ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë. 1. Ïîë èíäèâèäîâ èç êîëëåêöèé
Òåððè è Ãðàíò äîñòîâåðíî èçâåñòåí, áëàãîäàðÿ
ñîïóòñòâóþùåé ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèè, ñîõðà-
íèâøåéñÿ â àðõèâàõ ìóçåéíûõ êîëëåêöèé. Â òî æå
âðåìÿ, äëÿ ñåðèé êàôåäðû àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ è
Êîçèíî ïîë îïðåäåëÿëñÿ òðàäèöèîííûìè ìîðôî-
ëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè [Àëåêñååâ, 1966; Acs<di,
NemeskJri, 1970].

Ãðóïïà âåðèôèêàöèè âêëþ÷àëà:
1) 37 èíäèâèäîâ ìóæñêîãî è 17 – æåíñêîãî ïîëà,

ñëó÷àéíûì îáðàçîì îòîáðàííûõ èç îáó÷àþ-
ùåé âûáîðêè äî ïðîâåäåíèÿ äèñêðèìèíàíò-
íîãî àíàëèçà;

2) îñòàíêè èíäèâèäîâ èç ðàííåñðåäíåâåêîâîãî
ìîãèëüíèêà Ìàìèñîíäîí ñ òåððèòîðèè Ñåâåð-
íîé Îñåòèè-Àëàíèè (òàáë. 1) [Àëáåãîâà, Âå-
ðåùèíñêèé-Áàáàéëîâ, 2010];

3) ÷åòûðå ýêñïåðòíûõ ñëó÷àÿ, èññëåäîâàííûõ â
Ëàáîðàòîðèè ñóäåáíî-ìåäèöèíñêèõ èäåíòèôè-
êàöèîííûõ èññëåäîâàíèé Ðîññèéñêîãî Öåíòðà
ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçû Ìèíçäðàâà

Ðîññèè (ìóæñêîãî ïîëà â âîçðàñòå 30–63 ëåò;
äàííûå î ïîëå è âîçðàñòå ïðåäîñòàâëåíû
ä.ì.í. Â.Í. Çâÿãèíûì);

4) òðè èíäèâèäà èç çàõîðîíåíèé Íîâî-Èåðóñà-
ëèìñêîãî ìîíàñòûðÿ1  (îäíà æåíùèíà 56 ëåò
è äâîå ìóæ÷èí 27 è 63 ëåò).
Âñå àíàëèçèðóåìûå èíäèâèäû îòíîñèëèñü ê

åâðàçèéñêîé ðàñå è èìåëè ïîëíîñòüþ ñôîðìèðî-
âàííûå ïîçâîíêè ñ ïðèðîñøèì êîëüöåâûì âàëè-
êîì, áåç âûðàæåííûõ ïàòîëîãèé íà ïîçâîíî÷íèêå
è ñî ñòàíäàðòíûì ÷èñëîì ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ (12).

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå ïðèçíàêè:
Ïåðåäíÿÿ è çàäíÿÿ âûñîòà òåëà ïîçâîíêà

[Àëåêñååâ, 1966].
Âåðõíèé è íèæíèé ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð òåëà

ïîçâîíêà [Àëåêñååâ, 1966] (áåç ó÷åòà êðàåâûõ êî-
ñòíûõ ðàçðàñòàíèé).

Ñðåäíÿÿ øèðèíà òåëà ïîçâîíêà [Àëåêñååâ,
1966].

Âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ñóñòàâíàÿ øèðèíà. Íàè-
áîëüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðõíèìè èëè íèæíè-
ìè ñóñòàâíûìè ïîâåðõíîñòÿìè (àíàëîã ðàçìåðîâ
11 è 12 [Äæàìîëîâ, 1978]).

Âñå ïðèçíàêè èçìåðÿëèñü øòàíãåíöèðêóëåì
ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ìì.

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà èññëåäîâàííûõ êîëëåêöèè

1 Ìàòåðèàëû Íîâî-Èåðóñàëèìñêîé ýêñïåäèöèè Èíñòèòó-
òà àðõåîëîãèè ÐÀÍ, 2010–2011 ãã., ðóêîâîäèòåëü Ë.À. Áå-
ëÿåâ. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò îñòàíêè ïåðåçàõîðîíåíû.
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Äàííûå àíàëèçèðîâàëèñü â ïðîãðàììå STATIS-
TICA v. 8.0. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êëàññèôèêàöèîííûõ
ìîäåëåé ïðèìåíåí ïîøàãîâûé äèñêðèìèíàíòíûé
àíàëèç ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé Â.Å. Äåðÿáèíà
[Äåðÿáèí, 2007]. Îöåíêà âåðîÿòíîñòè (P) ïðèíàä-
ëåæíîñòè èíäèâèäà ìóæñêîìó èëè æåíñêîìó ïîëó
ïðîâîäèëàñü ïî çíà÷åíèþ ëîãèñòè÷åñêîé ôóíêöèè,
âû÷èñëÿåìîé ïî ðàçíîñòè ìåæäó çíà÷åíèÿìè äèñ-
êðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé äëÿ ìóæñêîé (Dm) è æåí-
ñêîé (Df) ñîâîêóïíîñòåé (Dm–Df). Ðåøåíèÿ ïîäðàç-
äåëÿëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì [Çâÿãèí ñ ñîàâò.,
1998]:

Dm–Df ≥ 3.1 → ïðàêòè÷åñêè äîñòîâåðíî ìóæ-
÷èíà (P>0.95);
Dm–Df ≤ –3.1 → ïðàêòè÷åñêè äîñòîâåðíî æåí-
ùèíà (P>0.95);
1.1 ≤ Dm–Df < 3.1 → âåðîÿòíî, ìóæ÷èíà
(0.75≤P≤0.95);
–3.1 < Dm–Df ≤ –1.1 → âåðîÿòíî, æåíùèíà
(0.75≤P≤0.95);
–1.1 < Dm–Df < 1.1 → ïîë íå îïðåäåëåí, òî
åñòü îòêàç îò ðåøåíèÿ (P<0.75).

Результаты

Àíàëèç îáó÷àþùåé âûáîðêè ïîçâîëèë ðàçðà-
áîòàòü òðè äèñêðèìèíàíòíûå ìîäåëè äëÿ ãðóäíûõ
ïîçâîíêîâ ¹ 1–4 (T1–T4), ¹ 6–8 (T6–T8) è ¹ 9–12
(T9–T12). Òî÷íîñòü äèàãíîñòèêè ïîëà ñîñòàâèëà
86–90%, ïðè÷åì íàèáîëåå òî÷íî ïîë îïðåäåëÿëñÿ
ïî ìîäåëè äëÿ 1–4 ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ (òàáë. 2). Â
öåëîì, òî÷íîñòü êëàññèôèêàöèè ìóæ÷èí áûëà
íåñêîëüêî íèæå, ÷åì æåíùèí. Çàìåòèì, ÷òî èç èñ-
ñëåäîâàííûõ ïðèçíàêîâ â ìîäåëè âîøëè òîëüêî
ðàçìåðû òåëà ïîçâîíêà. Äèñêðèìèíàíòíûå óðàâ-
íåíèÿ èìåþò ñëåäóþùèé âèä:

Äëÿ ïîçâîíêîâ T1–T4
Df(ìóæ.) = (9.66×Çàäíÿÿ âûñîòà òåëà Ò1) +

(6.02×Ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð òåëà Ò1) +
(7.80×Ñðåäíÿÿ øèðèíà òåëà Ò3) + (9.93×Çàäíÿÿ
âûñîòà òåëà Ò4) – 342.828.

Df(æåí.) = (8.57×Çàäíÿÿ âûñîòà òåëà Ò1) +
(5.59×Ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð òåëà Ò1) +
(6.93×Ñðåäíÿÿ øèðèíà òåëà Ò3) + (9.38×Çàäíÿÿ
âûñîòà òåëà Ò4) – 284.336.

Äëÿ ïîçâîíêîâ T6–T8
Df(ìóæ.) = (9.46×Çàäíÿÿ âûñîòà òåëà Ò6) +

(3.41×Ñðåäíÿÿ øèðèíà òåëà Ò6) + (5.62×Ïåðåäíÿÿ
âûñîòà òåëà Ò7) + (3.68×Íèæíèé ñàãèòòàëüíûé
äèàìåòð òåëà Ò8) – 258.353.

Df(æåí.) = (8.85×Çàäíÿÿ âûñîòà òåëà Ò6) +
(3.12×Ñðåäíÿÿ øèðèíà òåëà Ò6) + (5.17×Ïåðåäíÿÿ
âûñîòà òåëà Ò7) + (3.13×Íèæíèé ñàãèòòàëüíûé
äèàìåòð òåëà Ò8) – 213.959.

Äëÿ ïîçâîíêîâ T9–T12
Df(ìóæ.) = (14.71×Çàäíÿÿ âûñîòà òåëà Ò9) +

(2.02×Íèæíèé ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð òåëà Ò9) +
(0.19×Ñðåäíÿÿ øèðèíà òåëà Ò10) + (1.62×Íèæíèé
ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð òåëà Ò11) + (2.76×Ñðåäíÿÿ
øèðèíà òåëà Ò12) – 281.299.

Df(æåí.) = (13.53×Çàäíÿÿ âûñîòà òåëà Ò9) +
(1.60×Íèæíèé ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð Ò9) +
(0.59×Ñðåäíÿÿ øèðèíà òåëà Ò10) + (1.34×Íèæíèé
ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð Ò11) + (2.24×Ñðåäíÿÿ øè-
ðèíà òåëà Ò12) – 229.527.

Ïðîöåíò ïðàêòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ ðåøåíèé
(P>95%) äëÿ îáó÷àþùåé âûáîðêè íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 34–57% (ìóæ÷èíû) è 40–51% (æåíùè-
íû). Íàèáîëüøèé ïðîöåíò òàêèõ ðåøåíèé ïîëó÷åí
ïî ìîäåëÿì äëÿ 9–12 ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ (57% –
äëÿ ìóæ÷èí è 51% – äëÿ æåíùèí), îäíàêî îòíîñè-
òåëüíî âûñîêèé ïðîöåíò õàðàêòåðåí è äëÿ ìîäå-
ëè, âêëþ÷àþùåé ðàçìåðû 1–4 ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ
(48% – äëÿ ìóæñêîé, 51% – äëÿ æåíñêîé âûáîðêè)
(òàáë. 3).

Òî÷íîñòü äèàãíîñòèêè ïîëà ïðè òåñòèðîâàíèè
ìîäåëåé íà ãðóïïå âåðèôèêàöèè ñîñòàâèëà 89–
90%. Ìóæ÷èíû â ñðåäíåì êëàññèôèöèðîâàëèñü
áîëåå óñïåøíî (èñêëþ÷àÿ ìîäåëü äëÿ T6–T8), ÷òî
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ìàëûì îáúåìîì æåíñêîé
ñåðèè (òàáë. 2). Ïðîöåíò ïðàêòè÷åñêè äîñòîâåð-
íûõ ðåøåíèé â ãðóïïå âåðèôèêàöèè ñîñòàâèë 42–
63% äëÿ ìóæñêîé è 36–63% – äëÿ æåíñêîé âû-

Òàáëèöà 2. Òî÷íîñòü ïðåäëîæåííûõ äèñêðèìèíàíòíûõ ìîäåëåé äèàãíîñòèêè ïîëà, %
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áîðêè (òàáë. 3). Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé â ýòîì
îòíîøåíèè áûëà ìîäåëü T9–T12 (58% âûñîêîâå-
ðîÿòíûõ ðåøåíèé äëÿ ìóæñêîé âûáîðêè è 63% –
äëÿ æåíñêîé, à òàêæå ñàìûé íèçêèé ïðîöåíò ðå-
øåíèé ñ P<0.75). Î÷åâèäíî, îñíîâíàÿ ÷àñòü îøè-
áî÷íûõ ðåøåíèé áûëà ñêîíöåíòðèðîâàíà â èíòåð-
âàëå «íåîïðåäåëåííûõ» è «âåðîÿòíûõ» çíà÷åíèé
ëîãèñòè÷åñêîé ôóíêöèè.

Обсуждение

Â öåëîì, ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííûõ ìî-
äåëåé êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 86–90% äëÿ îáó÷à-
þùåé âûáîðêè, è 89–90% – äëÿ ãðóïïû âåðèôè-
êàöèè òîé æå ðàñû. Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì èñ-
òî÷íèêàì, ýôôåêòèâíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëà ïî
øåéíûì è ïîÿñíè÷íûì ïîçâîíêàì íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 60–96% [Äæàìîëîâ, 1976; ßíêàóñêàñ,
1988; Çâÿãèí, Êàðàïåòÿí, 2012; Âîðîíöîâà, 2011;
Êàðàïåòÿí, 2013; Marino, 1995; Wescott, 2002]. Â
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ âûñîêàÿ òî÷íîñòü äèàã-
íîñòèêè ïîëà äîñòèãíóòà ïðè àíàëèçå ïîÿñíè÷íûõ
ïîçâîíêîâ (86–95%) [Âîðîíöîâà, 2011; Çâÿãèí,
Êàðàïåòÿí, 2012], à òàêæå ïðè àíàëèçå âòîðîãî
øåéíîãî (äî 89%) [Wescott, 2000] è êîìïëåêñà
øåéíûõ ïîçâîíêîâ (89–92%) [Êàðàïåòÿí, 2013]. Â
òî æå âðåìÿ, êàê íàì óäàëîñü ïîêàçàòü, ãðóäíûå

ïîçâîíêè íå ìåíåå èíôîðìàòèâíû â âîïðîñå îï-
ðåäåëåíèÿ ïîëà.

Î÷åâèäíî, òî÷íîñòü ìåòîäà äîëæíà ïîâû-
øàòüñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà àíàëèçèðóåìûõ
îñòåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Îäíàêî ìîäåëè,
âêëþ÷àþùèå áîëüøîå ÷èñëî ïðèçíàêîâ, íåïðàê-
òè÷íû: ÷åì áîëüøå ïðèçíàêîâ âêëþ÷åíî â óðàâ-
íåíèå, òåì áîëüøå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êàêèå-
òî èç íèõ áóäóò íåäîñòóïíû äëÿ èçìåðåíèÿ. Ìî-
äåëè, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå, âêëþ-
÷àþò íå áîëåå ïÿòè ïðèçíàêîâ, ëîêàëèçîâàííûõ
íà òåëå ïîçâîíêà. Ïðè ýòîì îíè íå óñòóïàþò ïî
òî÷íîñòè ìîäåëÿì, âêëþ÷àþùèì áîëüøîå ÷èñëî
ïðèçíàêîâ. Íàïðèìåð, Ð.Ï. ßíêàóñêàñîì ïðåäëî-
æåíà äèñêðèìèíàíòíàÿ ìîäåëü, âêëþ÷àþùàÿ 30
ïðèçíàêîâ, òî÷íîñòü êîòîðîé ñîñòàâëÿåò âñåãî 80%
[ßíêàóñêàñ, 1988].

Â ñðåäíåì, ýôôåêòèâíîñòü îñòåîìåòðè÷åñêîé
îöåíêè ïîëà ïî ãðóäíûì ïîçâîíêàì â èññëåäîâàí-
íûõ íàìè âûáîðêàõ íå óñòóïàëà ïî ýôôåêòèâíîñ-
òè äèàãíîñòèêå ïîëà ïî áîëüøèíñòâó äðóãèõ êîñ-
òåé ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà. Òàê, ïðàâèëüíàÿ
äèàãíîñòèêà ïîëà ïî îñòåîìåòðè÷åñêèì õàðàêòå-
ðèñòèêàì ðåáåð âîçìîæíà â 83% ñëó÷àåâ [Iscan,
1985]; êîñòè ñòîïû è êèñòè ïîçâîëÿþò äèàãíîñòè-
ðîâàòü ïîë â 73–94% ñëó÷àåâ [Falsetti, 1995; Smith,
1996; Smith, 1997; Bidmos et al., 2004]; à äëèííûå
òðóá÷àòûå êîñòè – â 74–95% ñëó÷àåâ [Çâÿãèí, Ñè-
íåâà, 2007].

Òàáëèöà 3. Êëàññèôèêàöèÿ íàáëþäåíèé ñîãëàñíî ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè è óðîâíþ âåðîÿòíîñòè
ðåøåíèÿ. Îáó÷àþùàÿ âûáîðêà è ãðóïïà âåðèôèêàöèè
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Заключение

Ïðåäëîæåíû òðè äèñêðèìèíàíòíûå ìîäåëè
äëÿ îöåíêè ïîëà ïî ãðóïïàì âåðõíèõ ãðóäíûõ (1–
4), ñðåäíèõ ãðóäíûõ (6–8) è íèæíèõ ãðóäíûõ (9–12)
ïîçâîíêîâ. Òî÷íîñòü äèàãíîñòèêè ïîëà íàõîäèëàñü
â ïðåäåëàõ 86–90% äëÿ îáó÷àþùåé âûáîðêè è 89–
90% – äëÿ ãðóïïû âåðèôèêàöèè. Ïðåäñòàâëåííûå
â ðàáîòå ìîäåëè ïîçâîëÿþò äèàãíîñòèðîâàòü ïîë
÷åëîâåêà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìîðôîëîãè÷åñêèå
ïðèçíàêè ïîëà íà òàçîâûõ êîñòÿõ è ÷åðåïå íå îï-
ðåäåëÿþòñÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà æåëàòåëü-
íî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âåðîÿòíîñòü ðåøåíèé
è ó÷èòûâàòü òîëüêî òå èç íèõ, êîòîðûå ïîïàäàþò
â ïðàêòè÷åñêè äîñòîâåðíûé èíòåðâàë (P>0.95).
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ACCURACY OF DISCRIMINANT MODELS FOR SEX ESTIMATION
FROM SKELETONIZED HUMAN THORACIC VERTEBRAE

M. Karapetian

Research Centre for Medical Genetics, Russian Academy of Medical Sciences, Moscow
Lomonosov Moscow State University, Research Institute and Museum of Anthropology, Moscow

An osteometric study of thoracic vertebrae belonging to individuals of European ancestry who lived in
Russia and North America in 18-20th C. was performed. Three discriminant functions were developed for
superior, middle and inferior thoracic vertebrae. The accuracy of sex estimation was 86-90% in the reference
sample. The test sample consisted of several individuals randomly excluded from the reference sample as
well as skeletal remains of Early Medieval settlers from North Ossetia-Alania and several other individuals.
Testing of the models on this sample gave 89-90% of correctly classified cases. Osteometric sex determination
using thoracic vertebrae is possible with approximately the same accuracy as using other parts of the
postcranial skeleton. Discriminant models, presented in this study, can be used for sex estimation in cases
when sex indicators on the cranium and pelvic bones cannot be recognized.

Keywords: bioarchaeology, osteometry, thoracic vertebrae, sex estimation, discriminant analysis


